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autoflex speed 
Высочайшая эффективность в MALDI TOF 
анализе 

think forward MALDi-T0F(/T0F) 



Лучшие результаты с высочайшей 
скоростью и эффективностью 

МАЛДИ масс-спектрометры серии autoflex™ speed 
разработаны с целью увеличения производителности в 
широком диапазоне приложений. Усовершенствованные 
возможности системы делают масс-спектрометры данной 
серии универсальными и малозатратными при решении 
большого количества аналитических задач. 

ние 

Анализ комплексных Протеомная система Lucid 
образцов при помощи 

ВЭЖХ-МАЛДИ 

Исследование биомаркер 

Идентификация микроорганизмов 
(MALDI Biotyper) 



• Универсальность autoflex speed 

С е р и я м а с с - с п е к т р о м е т р о в a u t o f l e x 
s p e e d в ы п у с к а е т с я в т р ё х р а з л и ч н ы х 
к о н ф и г у р а ц и я х . В ы м о ж е т е п о д о 
б р а т ь н а и б о л е е п о д х о д я щ у ю д л я Вас 
м о д е л ь . Д а н н о е с е м е й с т в о п р и б о р о в 
в к л ю ч а е т : 

autoflex speed L 

М а с с - с п е к т р о м е т р п о з в о л я ю щ и й р а 
б о т а т ь в л и н е й н о м р е ж и м е . П р е д о 
с т а в л я е т в о з м о ж н о с т ь и с с л е д о в а т ь 
в е щ е с т в а в ш и р о к о м д и а п а з о н е м а с с . 
О п т и м и з и р о в а н д л я а н а л и з а м о л е 
к у л с м а с с а м и б о л е е 15 к Д а , а т а к ж е 
и с с л е д о в а н и й р а с п р е д е л е н и я м о л е 
к у л в т о н к и х с р е з а х т к а н е й ( M A L D I 
I m a g i n g ) . 

autoflex speed LRF 

В ы с о к о т о ч н а я с и с т е м а с в о з м о ж н о 
с т ь ю р а б о т ы н е т о л ь к о в л и н е й н о м , 
н о и в о т р а ж а т е л ь н о м р е ж и м е . И д е 
а л ь н о п о д х о д и т д л я р е ш е н и я с л о ж 
н ы х а н а л и т и ч е с к и х з а д а ч . 

autoflex speed TOF/TOF 

В ы с о к о п р о и з в о д и т е л ь н а я с и с т е 
м а , о б ъ е д и н я ю щ а я в с е о с о б е н н о с т и 
a u t o f l e x s p e e d с е р и и , в к л ю ч а я в о з 
м о ж н о с т и т а н д е м н о г о М С / М С а н а л и 
за д л я д е т а л ь н о й и д е н т и ф и к а ц и и о б 
р а з ц а . 

Режим(ы) 
анализа 

Частота 
лазера 

TDS 
М А Л Д И 

-тех 
Визуализа
ция малых 

молекул 

Визуа
лизация 
белков 

Анализ 
больших масс, 
макромолекул, 

полимеров 

линейный 1 кГц 

линейный/ 
отражатель

ный/ FAST 
фрагментация 

1 кГц включая 
FAST-SRM 

линейный/ 
отражатель

ный/TOF/TOF 

1 кГц 
200 Гц в 
TOF/TOF 
режиме 

включая 
T3-Sequencing 

включая 
FAST-SRM 

или TOF/TOF 



Внедряя инновационные решения 

С е р и я м а с с - с п е к т р о м е т р о в a u t o f l e x 
s p e e d в к л ю ч а е т в с е б я р я д т е х н о л о 
г и ч е с к и х п р е и м у щ е с т в , к о т о р ы е о б е 
с п е ч и в а ю т и с с л е д о в а т е л я м : 

• В ы с о к у ю с к о р о с т ь и п р о и з в о д и 
т е л ь н о с т ь б л а г о д а р я л а з е р н о й 
т е х н о л о г и и s m a r t b e a m r M - l l , б а з и р у 
ю щ е й с я на т в ё р д о т е л ь н о м л а з е р е 
с ч а с т о т о й г е н е р а ц и и и м п у л ь с о в 
1 0 0 0 Гц и н о в е й ш е й э л е к т р о н и к е . 
Т е х н о л о г и я s m a r t b e a m ™ - l l р а з р а 
б о т а н а , п р о и з в е д е н а и п о д д е р ж и 
в а е т с я и с к л ю ч и т е л ь н о к о м п а н и е й 
B r u k e r и п о з в о л я е т д о с т и ч ь в ы с о 
к и х р е з у л ь т а т о в в р а б о т е . 

• Р а с ш и р е н н ы й м а с с о в ы й д и а п а з о н 
д л я а н а л и з а и н т а к т н ы х б е л к о в и л и 
б о л ь ш и х п о л и м е р н ы х м о л е к у л 

• В ы с о к о е р а з р е ш е н и е и т о ч н о с т ь 
в ш и р о к о м д и а п а з о н е м а с с б л а г о 
д а р я з а п а т е н т о в а н н о й т е х н о л о г и и 
P A N ™ . 

• Ч у в с т в и т е л ь н о с т ь и у в е л и ч е н н о е 
р а з р е ш е н и е п р и а н а л и з е к о м п л е к с 
н ы х с м е с е й б л а г о д а р я н о в е й ш е м у 
д е т е к т о р у ( F l a s h D e t e c t o r ™ ) . 

• М и н и м а л ь н о е т е х н и ч е с к о е 
о б с л у ж и в а н и е с п р и м е н е н и е м 
н о в о г о и о н н о г о и с т о ч н и к а M A L D I 
P e r p e t u a l ™ с в о з м о ж н о с т ь ю э к с 
п р е с с н о й с а м о о ч и с т к и п о с р е д 
с т в о м И К и з л у ч е н и я 

• О п т и м и з и р о в а н н ы е п р о г р а м м 
н ы е п а к е т ы д л я р а б о т п о а н а л и з у 
б е л к о в , п е п т и д о в и л и п о л и м е р о в 

• Ш и р о к и й с п е к т р р у т и н н ы х и и с с л е 
д о в а т е л ь с к и х м е т о д о в 

От сложных задач к рутинным ис
следованиям 

К л ю ч е в о й о с о б е н н о с т ь ю с е р и и 
a u t o f l e x s p e e d я в л я е т с я п р о с т о т а в 
и с п о л ь з о в а н и и к а к в т р а д и ц и о н н ы х 
М А Л Д И п р и л о ж е н и я х ( а н а л и з б е л к о в , 
п е п т и д о в , п о л и м е р о в ) , т а к и в п е р е 
д о в ы х о б л а с т я х ( и с с л е д о в а н и е р а с 
п р е д е л е н и я м о л е к у л в т к а н я х , а н а л и з 
г л и к а н о в ) . С о ч е т а н и е н а д е ж н о с т и 
и у н и в е р с а л ь н о с т и д е л а е т с е р и ю 
a u t o f l e x s p e e d и д е а л ь н ы м в ы б о р о м 
д л я ш и р о к о г о с п е к т р а п р и л о ж е н и й : 

• П р о т е о м и к а 
• И с с л е д о в а н и я б и о м а р к е р о в 
• Б и о т е р а п е в т и ч е с к и е и с с л е д о в а н и я 
• Б и о а н а л и з и и с с л е д о в а н и е р а с п р е 

д е л е н и я м е т а б о л и т о в 
• М о л е к у л я р н а я г и с т о л о г и я / M A L D I 

I m a g i n g 
• А н а л и з п о л и м е р о в 
• А н а л и з г л и к а н о в и г л и к о п р о т е и н о в 
• И д е н т и ф и к а ц и я м и к р о о р г а н и з м о в 
• С е к в и н и р о в а н и е и н т а к т н ы х п р о 

т е и н о в 

Самоочищение ионного источника посредством лазерного облучения 

Источник 
до очистки 

Очищение Готов к 
работе 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 Время (мин) 

Запатентованный ионный источник MALDI Perpetual автоматически очищается лазером всего 
за несколько минут (удаление всех М А Л Д И матриц без остатка). Температурный профиль 
экстракционной пластины в ходе процедуры очищения (А), ионный источник до (В) и после 
(С) процесса очищения лазером. 



• Надежный и эффективный анализ белков 

M A L D I - T O F м а с с - с п е к т р о м е т р и я 
на п р о т я ж е н и и м н о г и х л е т я в л я е т 
ся с т а н д а р т н ы м м е т о д о м а н а л и з а 
б е л к о в и п е п т и д о в . 

С и с т е м а a u t o f l e x s p e e d T O F / T O F п о 
з в о л я е т п р о в о д и т ь б е л к о в о е с е к в и 
н и р о в а н и е , и з в е с т н о е к а к T o p D o w n 
с е к в и н и р о в а н и е ( E d m a s s ™ , T D S ) , с о 
г л а с н о к о т о р о м у н а п р я м у ю о п р е д е л я 
е т с я N - и С - к о н ц е в ы е а м и н о к и с л о т ы в 
б е л к а х и п е п т и д а х . Д а н н ы й п о д х о д 
м о ж е т б ы т ь о ч е н ь п о л е з е н п р и а н а 
л и з е и з в е с т н ы х б е л к о в в к л и н и ч е с к о й 
ф а р м а к о л о г и и . 

С е р и я a u t o f l e x s p e e d я в л я е т с я и н 
с т р у м е н т а л ь н о й п л а т ф о р м о й д л я 
п р о т е о м н о й с и с т е м ы L u c i d , к о м п а н и и 
B i o - R a d L a b o r a t o r i e s , Inc . ( H e r c u l e s , 
C A , U S A ) , п р и м е н я ю щ е й с я д л я и с с л е 
д о в а н и я и и д е н т и ф и к а ц и и б и о м а р к е 
р о в . 

В ы с о к о п р о и з в о д и т е л ь н ы е и с с л е д о 
в а н и я в э к с п р е с с н о й п р о т е о м и к е я в 
л я е т с я о д н о й и з о с н о в н ы х з а д а ч д л я 
с е р и и a u t o f l e x s p e e d . В о з м о ж н о с т ь 
п о л н о й и н т е г р а ц и и с п р о т е о м н о й 
б а з о й д а н н ы х P r o t e i n S c a p e ™ п о з в о 
л я е т к о м б и н и р о в а т ь р а з л и ч н ы е п р о -
т е о м н ы е р е з у л ь т а т ы в е д и н ы й п р о е к т , 
п о в ы ш а я у р о в е н ь р а б о т ы и н а д е ж 
н о с т ь р е з у л ь т а т о в . 

МН'СА 
29025 Э 

MALDI-TOF спектр 
интактной карбо-
ангидразы (СА) при 
использовании в 
качестве матрицы 
синапиновой кислоты 
для определения 
молекулярной массы 
белка 

Одноразовые мишени 
компании Bruker с пред
варительно нанесенной 
матрицей и калибрантом 
(Prespotted AnchorChip -
РАС) продолжают совер
шенствовать рабочий 
процесс в плане удоб
ства, чувствительности и 
надежности результатов 
в рутинных протеомных 
исследованиях, таких как 
идентификация пептидов 
методами М А Л Д И - М С ил 
М А Л Д И - М С / М С . 

Алгоритм Edmass 
позволяет получить 
последовательности 
с N- и С-концов, давая 
более 43 остатков 
с моноизотопными 
пиками 

Определяя c 1 ( )-Edmass 
ион по Т 3 -сиквенсу 
через стандартную 
поисковую систему 
Mascot, мы можем 
продлить N-концевую 
последовательность и 
определить положение 
ацетиллированного 
остатка 

РАС-Мишень 



Исследование биологических тканей 

Молекулярное 
распределение методом 
М А Л Д И липидов и 
глюкозилцерамидов 
в мозжечке мыши с 
высоким разрешением в 
25 мкм. В белом и сером 
веществе отчетливо 
видны: сульфацид 22:0 
(m/z 862.9: зеленый), GM2 
d18:1/C18:0 (m/z 1383.4: 
красный) и m/z 1045.8 
(желтый). 

О д н о й и з н а и б о л е е и н т е р е с н ы х р а з 
р а б о т о к в о б л а с т и М А Л Д И м а с с -
с п е к т р о м е т р и и я в л я е т с я п о л у ч е н и е 
р а с п р е д е л е н и я м о л е к у л в е щ е с т в в 
м и к р о н н ы х с р е з а х т к а н е й . П е р с п е к 
т и в н о с т ь д а н н о г о м е т о д а с в я з а н а 
с е г о п р и м е н е н и е м д л я в ы я в л е н и я 
ц е л е в ы х м а р к е р о в п р и р а н н е й д и а 
г н о с т и к е р а з л и ч н ы х з а б о л е в а н и й . 
В и з у а л ь н о е п р е д с т а в л е н и е р а с п р е 
д е л е н и я м о л е к у л м е т о д о м М А Л Д И 
( M A L D I I m a g i n g ) т а к ж е м о ж н о и с п о л ь 
з о в а т ь д л я к о н т р о л я р а с п р е д е л е н и я 

Распределение белков в ткани 

л и п и д о в , л е к а р с т в е н н ы х с р е д с т в и 
и х м е т а б о л и т о в п о в с е й т к а н и б е з н е 
о б х о д и м о с т и п р е д в а р и т е л ь н о й д е р и -
в а т и з а ц и и и з о т о п н ы м и и л и ф л у о р е с 
ц е н т н ы м и м е т к а м и . Ч а с т о т а л а з е р а 
в 1 кГц и д и а м е т р п я т н а в 2 0 - 5 0 м к м 
п о з в о л я ю т л е г к о п о л у ч а т ь п р о с т р а н 
с т в е н н ы е и з о б р а ж е н и я в ы с о к о г о 
р а з р е ш е н и я на м а с с - с п е к т р о м е т р а х 
с е р и и a u t o f l e x s p e e d . 
Более подробно: Rauser et al. (2010) Clas
sification of HER2 receptor status in breast 
cancer tissues by MALDI imaging mass spec
trometry. JPR 9(4):1854-63. 

Белковые изображения на горизонтальном срезе мышиного мозга: синапиновая кислота 
нанесена в качестве матрицы при помощи станции lmagePrep 1 M . Анализ проводился при 
пространственном разрешении в 80 мкм на масс-спектрометре autoflex speed в линейном 
режиме. Благодаря уникальной лазерной технологии smartbeam с частотой в 1000 Гц, 
большой срез (более 1,5 см 2 ) был проанализирован за 6 часов при минимальном повреж
дении ткани. Наложение изображения, полученного на микроскопе высокого разреше
ния, в программном пакете flexlmaging™ 3.0 позволяет точно соотнести молекулярные и 
анатомические особеннс т ги . 

Технология smartbeam-l l 

Дальнейшее совершенствование технологии smartbeam позво
лило значительно увеличить производительность системы. В 
настоящее время можно достичь частоты импульсов до 1000 Гц 
с помощью модулированного профиля лазерного пучка (А, В). 
Технология smartbeam позволяет получать более 30 МС/МС спек
тров на одном и том же месте образца. Более подробно: Holle 
et al. (2006). Optimizing UV laser focus profiles for improved MALDI 
performance J. Mass Spectrom. 2006: 4 1 : 705-716 



У н и к а л ь н о е р е ш е н и е к о м п а н и и B r u k e r 
М А Л Д И - Т С Х с о в м е щ а е т в о з м о ж н о 
с т и т о н к о с л о й н о й х р о м а т о г р а ф и и и 
М А Л Д И м а с с - с п е к т р о м е т р и и , р а с 
ш и р я я в о з м о ж н о с т и М А Л Д И а н а л и з а 
д л я п р о ф и л и р о в а н и я ж и р о в , г е р б о -
л о г и и , к о с м е т и ч е с к и х и п и щ е в ы х а н а 
л и з о в . 

М А Л Д И м а т р и ц а м о ж е т б ы т ь н а н е с е 
на на Т С Х п л а с т и н ы в с е г о за н е с к о л ь 
к о м и н у т , п о з в о л я я п р о в е с т и п о л н ы й 
а н а л и з Т С Х п л а с т и н с в ы с о к и м р а з р е 
ш е н и е м . М о л е к у л я р н ы е и з о б р а ж е н и я 
с Т С Х п л а с т и н ( х р о м а т о г р а м м ы ) с о з 
д а ю т с я с п е ц и а л ь н ы м п р о г р а м м н ы м 
о б е с п е ч е н и е м , п о з в о л я я п о л н о с т ь ю 
и д е н т и ф и ц и р о в а т ь р е з у л ь т а т ы Т С Х 
э к с п е р и м е н т о в . 

К о м п л е к с н о е р е ш е н и е M A L D I B i o t y p e r 
я в л я е т с я р е в о л ю ц и о н н ы м м е т о д о м 
д л я т о ч н о й и д е н т и ф и к а ц и и и к л а с с и 
ф и к а ц и и м и к р о о р г а н и з м о в . 

И с п о л ь з о в а н и е в о з м о ж н о с т е й м а с с -
с п е к т р о м е т р и и п о з в о л я е т с и с т е м е 
M A L D I B i o t y p e r п р о в о д и т ь б ы с т р ы е 
и т о ч н ы е а н а л и з ы , к о т о р ы й л е г к о 
и с п о л ь з о в а т ь д л я п р е д о с т а в л е н и я 
в а ж н о й и н ф о р м а ц и и в к л и н и ч е с к и х 
л а б о р а т о р и я х . П р а к т и ч е с к и не т р е б у 
ю щ и й р е а г е н т о в и п о к а з а в ш и й с в о и 
п р е и м у щ е с т в а п е р е д т р а д и ц и о н 
н ы м б и о х и м и ч е с к и м м е т о д о м , M A L D I 
B i o t y p e r з а н и м а е т у в е р е н н у ю п о з и 
ц и ю в с ф е р е з д р а в о о х р а н е н и я п о 
в с е м у м и р у . 

Lane 1 

Lane 2 

Lane 3 

МАЛДИ-ТСХ анализ смеси 5 липидов. Три повторных анализа с 330 нг липидного стандарта на 2 ТСХ пластинах 
анализировались денситометрией (слева) и МАЛДИ масс-спектрометрией (центр). Экстрагированные ионные xpoмaтoгpaм^ 
всех 5 липидов были показаны методом МАЛДИ-ТСХ (справа) с высокой достоверностью. Анализ МАЛДИ изображения 
позволяет надежно идентифицировать соединения даже при наложении полос. 



• Анализ жиров и идентификация микроорганизмов 

У н и к а л ь н о е р е ш е н и е к о м п а н и и B r u k e r 
М А Л Д И - Т С Х с о в м е щ а е т в о з м о ж н о 
с т и т о н к о с л о й н о й х р о м а т о г р а ф и и и 
М А Л Д И м а с с - с п е к т р о м е т р и и , р а с 
ш и р я я в о з м о ж н о с т и М А Л Д И а н а л и з а 
д л я п р о ф и л и р о в а н и я ж и р о в , г е р б о -
л о г и и , к о с м е т и ч е с к и х и п и щ е в ы х а н а 
л и з о в . 

М А Л Д И м а т р и ц а м о ж е т б ы т ь н а н е с е 
на на Т С Х п л а с т и н ы в с е г о за н е с к о л ь 
к о м и н у т , п о з в о л я я п р о в е с т и п о л н ы й 
а н а л и з Т С Х п л а с т и н с в ы с о к и м р а з р е 
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МАЛДИ-ТСХ анализ смеси 5 липидов. Три повторных анализа с 330 нг липидного стандарта на 2 ТСХ пластинах 
анализировались денситометрией (слева) и МАЛДИ масс-спектрометрией (центр). Экстрагированные ионные хроматограммы 
всех 5 липидов были показаны методом МАЛДИ-ТСХ (справа) с высокой достоверностью. Анализ МАЛДИ изображения 
позволяет надежно идентифицировать соединения даже при наложении полос. 



Анализ полимеров 
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Высокое качество анализа высокомолекулярных соединений 

р е ш а т ь с с а м ы е с л о ж н ы е з а д а ч и , к а к 
н а п р и м е р , а н а л и з с о п о л и м е р о в . П р и 
р а б о т е в л и н е й н о м р е ж и м е В ы с м о 
ж е т е о п р е д е л я т ь м о л е к у л ы с м а с с о й 
д о 5 0 0 к Д а ( р и с у н о к с в е р х у ) , ч т о с т а 
н о в и т с я в о з м о ж н ы м б л а г о д а р я р а с 
п о л о ж е н и ю д е т е к т о р а на о д н о й о с и с 
и с т о ч н и к о м и о н о в . 

Анализ сополимера полиэтиленоксида-полипропиленоксида (РЕО-РРО) методом жидкостно-
адсорбционной хроматографии - М А Л Д И масс-спектрометрии. Эллюат смешивался с матрицей DCTB и 
распылялся на М А Л Д И мишень. 

Более подробно: S.M. Weidner, J. Falkenhagen, S.Maltsev, V. Sauerland, 
M. Rinken; Rapid Commun. Mass Spectrom., 2007 (21) 2750-2758 

FlashOetector 
a u t o f l e x s p e e d о б е с п е ч и в а е т т о ч н о с т ь о п р е д е л е н и я с п о г р е ш н о с т ь ю 

м е н е е 2 р р т о д н о в р е м е н н о с в е л и к о л е п н о й р а з р е ш а ю щ е й с п о с о б 

н о с т ь ю б о л е е 2 6 , 0 0 0 в о т р а ж а т е л ь н о м р е ж и м е в о в с е м д и а п а з о н е 

м а с с б л а г о д а р я т е х н о л о г и и P A N и д е т е к т о р у ( F l a s h D e t e c t o r ) . В 

л и н е й н о м р е ж и м е F l a s h D e t e c t o r п о з в о л я е т а н а л и з и р о в а т ь и о н ы с 

м о л е к у л я р н о й м а с с о й д о 5 0 0 к Д а . 



Технические характеристики 

СПЕКТРОЛАБ 
Спектроскопия: AAS, AES, ICP, 
UV-VIS, IR, FTIR. 

Hg N О S Н анализаторы. 
1 расходные материалы. 

Новый уровень MALDI-TOF (/TOF) систем 
• Лазер smartbeam™ с частотой 1 кГц обеспечивает высокоскоростной сбор 

данных 
• Диаметр фокуса пятна варьируется от 10 мкм, что дает высокое простран

ственное разрешение в MALDI Imaging без пиксельного перекрывания 
• Запатентованная технология PAN позволяет работать в широком диапа

зоне масс с разрешением более 26,000 
• Уникальный FlashDetector в сочетании с 4ГГц аналого-цифровым преобра

зователем обеспечивает точность определения масс с погрешностью не 
более 2 р р т и результаты с высочайшей надежностью 

• Источник ионизации MALDI Perpetual™ оснащен лазером для самоо
чистки, удаляющим загрязнение в течение нескольких минут. 

FlashDetector 

Программное обеспечение Compass 
• flexControl для быстрого и простого управления 

прибором 
• flexAnalysis для автоматического интерактивного 

анализа данных 

Дополнительные программные пакеты 
• ProteinScape™co3flaH для управлениями 

проектами в протеомике. 
• WARP-LC™- программа для LC-MALDI и 

количественного анализа белков. 
• BioTools™-специализированный программный пакет -r 0F2 

для анализа белков и Top Down секвинирования. 
• flexlmaging™ - программа для приложений 

MALDI Imaging. 
• ClinProTools™ - модульный программный пакет 

последнего поколения для статистической 
обработки данных. 

• PolyTools™- программа для интерпретации 
МАЛДИ спектров полимеров. 

• Compass Security Раск™беспечивает 
соответствие нормам 21CFR часть 11. 

Совместимые программные продукты 
• Polymerix (Sierra Analytics, Modesto, smartbeam-ll laser 

Калифорния, США) 
• SimGlycan (PREMIER Biosoft International, 

Palo Alto, Калифорния, США) TOF 1 
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Возможности сервисной поддержки 
• Расширенные возможности самодиагностики. 
• Возможность удаленного on-line сервиса. 

• дополнительные процедуры IQ/OQ/PV. 
s ъные контракты на сервисное обслуживание 
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Авторизованный дистрибьютор 
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